Ro6wnania rézniczkowe zwyczajne
(z laboratorium)

Egzamin 20.06.2024 (I termin), 150 min

Prosz¢ kazde zadanie rozwigzywaé na osobnej kartce, podpisanej wlasnym imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie zadania sg jednakowo punktowane.

Na oceng bedzie miato istotny wplyw uzasadnienie wszystkich przedstawianych wynikéw.

Zadanie 1.
a) Sformutuj twierdzenie Peano o lokalnym istnieniu rozwigzah zagadnienia Cauchy’ego (w
ogodlnej postaci dla funkeji prawej strony okreslonej na R™*!).
b) Dane jest zagadnienie Cauchego = |z — 1|, z(0) = 1.
i) Czy z tw. Peana wynika, ze rozwigzanie istnieje dla ¢ € [0, 1]?
ii) Czy z tw. Peana wynika, ze rozwigzanie istnieje w dowolnym przedziale [0, A], gdzie
A>07
iii) Czy rozwiazanie zagadnienia jest jednoznaczne?

Zadanie 2. Rozwazmy schemat réznicowy dla parametréw a,b,c € R:

(2a + 2)Ynt2 — QYn+1 — (2 + @)yn = h(bfns1 + cfa).

a) Wyznacz b i ¢ w zaleznosci od a tak, aby schemat byt rzedu co najmniej 2.
b) Zbadaj stabilnoéé i silng stabilnoéé schematu w zaleznoéci od parametréw.
c¢) Czy istnieja a, b i c takie, ze schemat jest zbiezny i rzedu co najmniej 37

Zadanie 3. Dane jest réwnanie
W — 4% + 4z = cos(4t).

a) Znajdz rozwigzanie ogblne rownania.

b) Czy istniejg rozwiazania ograniczone dla t — +007

c) Czy istnieja rozwigzania okresowe?

d) Czy istniejg rozwigzania zbiegajace do zera dla t — +007?

W punktach b), c), d) podaj postaé¢ odpowiednich rozwigzan, o ile istnieja.

Zadanie 4. Oblicz pochodng g—ﬁ| u=0 rozwigzania zagadnienia

t=z+y, z(0)=1+pg,
y=2z+uy, y(0)=-2.

Zadanie 5. Zbadaj stabilnosé i asymptotyczna stabilnoéé w sensie Lapunowa zerowego rozwig-

zania uktadu réwnan _ R i X
{:c =—y+z(z‘+y° —a),

Y =z +y(z® + 1% —a),

w zaleznoéci od parametru a € R.



